1. DANE OGOLNE.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy technologii
paliwowej stacji paliw PKN ,Orlen” w miejscowosci Wierzchowiska Drugi trasa S17.

Niniejszy projekt obejmuje budowe instalacji bezpiecznej ekologicznie, pracujace;j
w systemie petnej hermetyzacji oparéw paliw przy zlewaniu paliwa i napetnianiu bakow
tankowanych aut. W projekcie zastosowano najnowsze rozwigzania techniczne w branzy
paliwowej, zgodnie ze standardami PKN "Orlen". Projekt LPG podano w drugiej czesci
opracowania. Niniejszy projekt opracowata firma ,Nova Projekt Architekci” z Katowic

2. FUNKCJA OBIEKTU.

Stacja paliw prowadzi¢ bedzie sprzedaz podstawowych gatunkéw paliw / standard
"Orlen" /: Pb 95, Pb 98V, ON, ONV, LPG, ptynu AdBlue oraz innych towaréw typowych dla
stacji paliw.

Podaje kody CN produktow:

-LPG: 2711 12, 2711 13, 2711 14 00,

- benzyny silnikowe : 2710 12 45, 2710 12 49,

- oleje napedowe: 2710 19 43, 2710 12 49.

Projektuje sie montaz 3 sztuk zbiornikdw podziemnych o pojemnosciach:

- V- 60 m®, trojkomorowy — 35/15/10m? - komora AdBlue ,

- V- 50 m® jednokomorowy — szt.2,

-V -20 m*LPG.
Przeznaczenie na poszczegodlne gatunki paliwa, przedstawia sie nastepujgco:

- ON Ekodiesel -50 md,
- 95 Eurosuper -50 md,
- 98 Verva -15m?,
- ON Verva -35 m?,
- AdBlue - 10m3,
-LPG -20 m*.

Zbiorniki na paliwa : dwuptaszczowe, najazdowe, produkcji CGH lub zamienne. Dla : LPG —,
zbiornik podziemny jednoptaszczowy.. Zbiorniki V-60 m® i V-50m® posadowione na pasie
najazdowym, Zbiornik LPG o pojemnosci V-20 m*® — na pasie zielonym, Komora ptynu
AdBlue jest w konstrukgji zbiornika V-60m3. Zbiorniki ustawi¢ poziomo. Dystrybutory firmy
Gilbarco i/lub zamienne, w konfiguraciji:

- MPD 4/8 - szt.3 - SK 700 Il,

-LPG - SK - 700 LPG,

- AdBlue - SK 700-2

- ON TIR -.SK-700 HS 2/1.

Instalacje rurowe: elastyczne rury metalowe firmy Brugg -rury paliwowe dwuptaszczowe
z monitoringiem okresowym. Studzienki roztadunku paliw oraz ptynu AdBlue, zlokalizowane
na wysepce dystrybucyjnej, rury oddechowe zbiornikobw umieszczono obok roztadunku.
Obiekt LPG : zbiornik podziemny o pojemnosci V-20 m? z dystrybutorem zlokalizowanym na
wysepce dystrybucyjnej — dystrybutor przystosowany do samoobstugi. Roztadunek ptynu
AdBlue umieszczono obok studzienki roztadunkowej paliw, na pasie zielonym.

Stacja bedzie pracowata w systemie samoobstugowym. Zarzgdzanie stacji
komputerowe z monitoringiem elektronicznym zbiornikéw i ekologii. Obiekt zaliczony jest do |
klasy niebezpieczenstwa pozarowego. Zakresem opracowania objeto:

e zagadnienia techniczne magazynowania i dystrybucji paliw ptynnych oraz ptynu
AdBlue,
warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji,
warunki BHP, p.poz i ochrony srodowiska,
wytyczne projektowe dla innych branz,
rysunki techniczne,
zestawienie materiatow i urzgdzen.



3. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH.

1. Rozporzadzenie M.K i S z dnia 23 lipca 2023 r ,w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe
dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie. Dz.U. z 25 sierpnia 2023 r poz. 1707.

2. Ustawa o UDT z dnia 21.12.2000 poz.1321.

3. Rozporzadzenie M. Gospodarki z dnia 11.04.2008 w sprawie warunkow
technicznych  dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki
bezcisnieniowe i nisko cisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatow
ciektych zapalnych - Dz.U. 60/2008 poz.371.

4. Rozporzgdzenie M.SW i A z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow Dz.U. nr
109/2010, poz.719.

4. WYTYCZNE BRANZOWE ZWIAZANE Z TECHNOLOGIA PALIWOWA.
4. 1. Projekt posadowienia zbiornikow paliwowych.

Rzedna posadowienia zbiornikow :

- V-60 m*®i V-50m® - minus 3,7 m ponizej p.t, /$rednica zbiornikéw 2,5 m/,

-V-20m?*® LPG - minus 2,6 m ponizej p.t, / $rednica zbiornika 2,0 m/.
Rodzaj posadowienia zbiornikdw okresli projektant konstruktor. Nakrywy studzienek
nadzbiornikowych - stalowe najazdowe — szt.5, otwarta /LPG/ — osadzenie ich okresli
konstruktor budowlany. Zbiorniki ustawi¢ w poziomie i je fundamentowac¢. Odwodni¢
studzienki nadzbiornikowe zbiornikéw V-60 i V-50m*®* z dwoch stron kazda studzienka.
Kolektory odwadniajgce odprowadzi¢ do separatora staciji.

4. 2. Projekt zasilania dystrybutoréw, uziomu zbiornikéw i elektroniki obstugujacej
zbiorniki i dystrybutory.

Zasilanie dystrybutoréw umiesci¢ w oddzielnym przepuscie kablowym /elektronike
i transmisje danych - réwniez oddzielnie/. W poblizu studzienki zlewczej paliw oraz obok
studzienki zlewczej AdBlue - usytuowaé punkt uziomu dla autocystern. Studzienki
nadzbiornikowe i zlewczg potaczy¢ rurg PCV 110 dla kabli sond automatycznych i czujnikéw
monitoringu. Wprowadzi¢ jg do najblizszej studzienki dystrybutora, dalej do studzienki
kablowej usytuowanej przy pawilonie. Zapotrzebowanie mocy dla jednego dystrybutora
wynosi ca 3 kW /AdBlue — ca 1 kW/. Dystrybutory potgczy¢ przepustami kablowymi 2 x PCV
110 /zasilanie + elektronika oddzielnie/. Rura ssgca AdBlue zamontowana w przepuscie
kablowym DN 100 i ogrzewana elektrycznie /przewodowo/ - dla warunkéw zimowych.

Instalacje kablowe dla elektroniki dystrybutoréw i monitoringu, wykonuje dostawca
dystrybutoréw oraz firma specjalistyczna w oparciu o projekt elektryczny i DTR urzadzen.
Zaprojektowac :

- instalacje uziemiajaca,

- instalacje odgromowg z uwzglednieniem stref zagrozenia wybuchem,

- instalacje o$wietlenia stacji,

- projekt ochrony katodowej dla zbiornikéw paliwowych i LPG,

- zasilanie: dystrybutoréow, sond pomiarowych, pompy LPG oraz ptynu AdBlue,

- czujnikéw monitoringu i monitoringu TV staciji,

- odwodnienia studzienek nadzbiornikowych.

4.2. Projekt sieci kanalizacyjnej.

Powinien zapewni¢ zebranie, odprowadzenie i oczyszczenie wdd opadowych
z substancji ropopochodnych /separator koalescencyjny/. Do sieci odwadniajgcej ,brudnej”
poditgczy¢ plac roztadunku paliwa, podjazdy do tankowania, studzienki zlewcze paliwa
i ptynu oraz studzienki nadzbiornikowe /z dwdch stron zbiornikal/.

Nawierzchnie : szczelne i nienasigkliwe.



5. OPIS INSTALACJI TECHNOLOGICZNEJ.

5.1. Osprzet zbiornikowy — system ,,suchy”.

Zbiornik posiada nastepujgcy osprzet :
- krociec oddechowy - DN 50 ( wiaz),
»  pomiarowy dla sondy automatycznej DN 100 (ptaszcz),
- krocce rur ssgcych DN 40/50 (wtaz),
- rure pomiarowg DN 50 (ptaszcz),
- rure zlewczg DN 100 (ptaszcz) z syfonem i bezpiecznikiem p.przelaniu,
- dwa uchwyty transportowe (ptaszcz),
- krocce kontroli przestrzeni miedzyptaszczowej DN 25 (ptaszcz),
- rure odwadniajgcg DN 50 — wiaz,
- uchwyty uzioméw - szt.2,
- dwa kro¢ce odwadniajgce zrebnice studzienki DN 25,
- tabliczke znamionowg zbiornika,
- komora zbiornika V-60m3 o poj.10 m3, posiada zamontowana wewnatrz zbiornika —
pompe zanurzeniowg typu Red Jacket /Eco Drever — opcja/.1,2 kW — AdBlue.

Wszystkie kroéce i rury znajdowaé sie bedg w jednej studzience nadzbiornikowej
/komory/. Zbiornik posiada¢ bedzie zamontowane urzgdzenia zabezpieczajgce przed
przepetnieniem paliwa. Zbiorniki sg przystosowane do pomiaréw stanu paliw: recznie
i automatycznie przy pomocy sondy pomiarowej i taty pomiarowej GRP. Nakrywy studzienek:
najazdowe szt.5 -typu HSB Ilub /WAD |lIl/, standard Orlen. Monitoring przestrzeni
miedzyptaszczowej tzw. ,suchy” realizowany za pomocg czujnikéw dla fazy ciektej i oparowe;j
- 2 czujniki na zbiornik. Posadowienie zbiornika przedstawi projekt budowlany. Zbiorniki
posiada¢ bedg fabryczne studzienki nadzbiornikowe, montowane na placu budowy.
Mocowanie studzienek: skrecane /uszczelka / do zrebnicy zbiornika. Na wysokosci witazu,
rury przewodowe posiadaé bedg potgczenia rozitgczne /kotnierze/. Sonda pomiarowa
ustawiona na max. stan 95% pojemnosci komory. Bezpiecznik OPW SO 61 wytgczy
roztadunek paliwa, ktéry grozi przepetnieniem zbiornika tj. przekroczenia stanu
maksymalnego.

Komora AdBlue zabezpieczony specijalnymi powtokami antykorozyjnymi /Steopox/,

Rura zlewcza zamontowana w oddzielnej studzience roztadunkowej, obok studzienki
paliwowej. Osprzet instalacyjny — Inox. Monitoring dwuptaszcza — ,suchy”, jak wyze;.

Zabezpieczenie antykorozyjne zbiornikdw - fabryczne. Przejscia rurowe poprzez
Scianki studzienki nadzbiornikowej — uszczelniacze gumowe + opaska zaciskowa BS lub
ostonka termokurczliwa. Do sprawdzenia na placu budowy stan zabezpieczenia ptaszcza
zbiornika - w przypadku widocznego uszkodzenia powtoki Endoprenu, zastosowaé fabryczne
zaprawki malarskie powtoki.

UWAGA: Zbiorniki po zadotowaniu, zgtosi¢ do rewizji zewnetrznej do wilasciwego
Urzedu Dozoru Technicznego.

5.2. Instalacja rurowa.

Instalacja paliwowa wykonana bedzie =z rur metalowych elastycznych
dwuptaszczowych typu ,Secon-x” firmy Brugg Systemy Rurowe. Rury te wykonane sg
z elastycznego metalu pokrytego ptaszczem z polietylenu. Nie wymagajg rur ochronnych, nie
przewiduje sie zadnych potgczen tych rur na trasie. Kazdy modut dystrybutora zasilany
bedzie oddzielng rurg ssacg. Rury oddechowe i VRS wykonane bedg z rury
jednoptaszczowych typu ,FSL” firmy Brugg. Ksztattki i ztgczki potagczone sg z rurg przez
rozwalcowanie pfaszcza, trojniki lutowane. Rury te nie wymagajg zabezpieczeh
antykorozyjnych. System rurowy jest przystosowany do monitoringu rur dwuptaszczowych,
sposob kontroli okresli Inwestor, ,test porty” kontroli miedzyptaszczowej za-montowane bedg
w studzienkach nadzbiornikowych.

Rury Brugg SR posiadajg odpowiednie atesty oraz certyfikaty polskie i zagraniczne.
Zachowa¢ spadki na zbiornik — min.0,5 %, promienie krzywizn przy podej$ciach do



dystrybutoréw — stosownie do dymens;ji rury. Podejscia do dystrybutoréw : prostopadte. Rury
oznaczy¢ opisem wg. gatunkow paliwa - lakierem - w :

- studzience nadzbiornikowej - nr dystrybutoréw,

- na podejsciach pod dystrybutorem - gat. paliwa.
Pod rury wykonac¢ podsypke zageszczong min. grubosci 20 cm. Gteboko$¢ zasypania ca 50
cm. /przy dystrybutorze/. Zasypka zageszczana mechanicznie ID = 0,70, bez najazdu
sprzetem ciezkim. Rury:

- ssgce typu SEC 40 i SEC 50 dla dystrybutora HS,

- zlewcze - SEC 100,

- ttoczna AdBlue - DN 40,

- oddechowe i VRS — FSL DN 20/50.
Rury ssgce wewnatrz zbiornikéw posiadajg zawory ssgce - DN40/DN50. Roboty nalezy
Zleci¢ specjalistycznej firmie posiadajacej certyfikat montazu rur systemu Brugg SR.
Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury w trakcie montazu kamieni, gruzu itp.

5.3. Montaz dystrybutoréw.

Przewiduje sie wyposazenie stacji w dystrybutory firmy Gilbarco:

- czteromodutowy z VRS, model SK 700-2 4/8- szt.3,

- ,Szybkiego wydawania ” typ SK 700 HS 2x120,

- AdBlue - typ SK-700 .
Studzienki fundamentowe dystrybutoréw metalowe /opcja ocynkowane/. Dystrybutory
podtgcza¢ do rurociggdbw za pomocg wezy elastycznych - dostawa producenta
dystrybutoréw. Do dystrybutoréw przeprowadzi¢ po dwa przepusty kablowe z PCV: dla
zasilania i elektroniki oddzielnie. Szczegdly montazu dystrybutorow podano na rysunkach.
Montaz i rozruch dystrybutoréw pod nadzorem Dostawcy. Szybkosci wydawania :

- MPD - 40 I/min,

- HS ON TIR- 120 I/min.
Po prébach instalacie przemy¢ naftg i przedmuchaé sprezonym powietrzem oraz
bezposrednio po zainstalowaniem aparatow — paliwem z ukfadu dystrybutora. Sterownik
zarzadzania dystrybutorami typu PV 3500 lub DOMS. Rury ssace znajdujgce sie wewnatrz
zbiornikow wyposazyé w zawory dwugrzybkowe typ 280-ZPM-3. W przypadku montazu
studni metalowych stalowych - malowac je farbami Hammerite.

Uwaga:
- na obudowie dystrybutora umiesci¢ informujacy, iz dystrybutor posiada
instalacje VRS /zamkniety obieg oparéw benzyn/,
- oznakowanie wg. standardu PKN ,,Orlen” i UE.

5.4. Montaz AdBlue - system tloczny.

Komora AdBlue zabezpieczona specjalnymi powtokami antykorozyjnymi /Steopox/,

Rura zlewcza zamontowana we oddzielnej studzience roztadunkowej. Osprzet
instalacyjny — Inox /nierdzewny/. Monitoring dwuptaszcza - ,suchy”. Rura tloczna
dwuptaszczowa AdBlue zamontowana w przepuscie kablowym DN100 i ogrzewana
elektrycznie dla ochrony przed temp. ponizej minus 11,5 stopnia C, w tej temperaturze
ptyn AdBlue krystalizuje sie. Sterowanie ogrzewaniem umiesci¢ w pawilonie. Ogrzewanie
rury ttocznej w przepuscie DN 100 - tasmg elektryczng z termostatem i czujnikiem temp.
Pompa zanurzeniowa Red Jacket lub podobna, zamontowana w zbiorniku /dostawa wraz ze
zbiornikiem/. Vide rys.V-60 m®. Roztadunek ptynu poprzez studzienke zlewczg umieszczong
oddzielnie przy roztadunku. Rura odpowietrzajgca ta komore, zamontowa¢ w maszcie
odpowietrzajgcym paliwa. Zamontowaé w studzience dystrybutora zawér zrywalny.
Schemat instalacji - vide rys.2 Karta wykonania instalacji AdBlue Orlen TP 18.

Uwaga: Zamontowac¢ zawér zwrotny DN 25 /Niro/ na rurociggu ttocznym w studzience
nadzbiornikowej. Cata instalacja — stal nierdzewna.

5.5. Montaz instalacji oddechowej i VRS.



Instalacja VRS sktada sig ona z :
- adaptora VRS dla - OPW 53VML, zainstalowanego w studzience zlewczej /dotyczy
tylko benzyn/,
- trasy rurociggéw ,wahadta gazowego" — rura FSL DN 50, podigczona do dwdch rur
oddechowych komoér benzyn i rury VRS dystrybutoréw. Rury te posiadajg
zabezpieczenia p.detonacyjne /studzienki nadzbiornikowe/,
- trasy rur VRS dystrybutoréw DN 20, skolektorowanych w studzience nadzbiornikowej
Pb 95,
- rur oddechowych z zaworami oddechowymi wraz bezpiecznikami p.ogniowymi
umieszczonych na maszcie oddechowym , na wysokosci min. 4 m ponad p.t.
/lumieszczona tez bedzie rura odpowietrzajgca komore AdBlue/. - rury FSL DN50
doprowadzonej od studzienki zlewczej do masztu oddechowego,
- obok masztu zamontowac rure odpowietrzajgca komore AdBlue — DN 50.

Podobnie rury oddechowe komor olejow napedowych, sg skolektorowane na parku
zbiornikéw i doprowadzone do masztu oddechowego. Rura oddechowa komory AdBlue
zamontowana rowniez w maszcie oddechowym zbiornikéw paliwowych.

Zawory oddechowe typu OPW 523 UK/D z bezpiecznikami p.ogniowymi /lub siatkg
Daviego/. Bezpieczniki p.detonacyjne - we wtazach zbiornikdw. Bezpiecznik p.ogniowy
DN50 na wahadle gazowym, zainstalowany w studzience zlewczej — za adaptorem VRS.

Uwaga :
- Spadek rurociggu gtéwnego VRS powinien wynosi¢ 1 %, kierowa¢ go do zbiornika
Pb95. Stanowisko VRS dla autocystern umiesci¢_po prawej stronie studzienki zlewcze;.
- Tréjniki rur oddechowych i VRS montowac w studzienkach.
Kolorystyka rur:
- przytacze oparow - kolor pomaranczowy,
- rury oddechowe - , brazowy.
Rury oddechowe zbiornikébw DN 50, zamontowano w formie masztu obok studzienki
roztadunkowej paliw.

5.6. Studzienka do roztadunku paliwa naziemna - zlew grawitacyjny.

Studzienka zlewowa naziemna- standard PKN Orlen wymiary 140 x 55 cm,
zlokalizowana na pasie zielonym /karta katalogowa TP/15/. Rury zlewcze, dwuptaszczowe -
Secon-X 98/120 /SEC DN100/.

Studzienka : stalowa /inox / lub lakierowana specjalnymi powtokami antykorozyjnymi,
zamknieta, z pokrywg. Studzienka powinna posiadaé¢ sitowniki pokrywy. Z prawej strony
wewnatrz studzienki zainstalowany bedzie adaptor VRS dla autocystern. Oprécz tego
zawiera ona:

- 4 szt. redukcji zlewczych D3, na rurach zlewczych,

- adaptor VRS typu OPW z bezpiecznikiem p.ogniowym DN50,

- tabliczki zamocowane na trwale, z opisami gatunkow i kolorystykg w standardzie

"Orlen".

Rozstaw rur / fgcznie z adaptorem VRS/ w studzience powinna wynosi¢ mim. 250
mm, w osiach. Uszczelnienia przejs¢ rurowych - pianka lub kit benzynoodporny. Na pokrywie
studzienki i obudowie zabudowano strzemie do zamkniecia na klucz.

Studzienka roztadunkowa ptynu AdBlue zamontowana oddzielnie, stanowi ja modut
typowej studzienki typ TP/16 Orlen.

Catos¢ uziemiona, obok zainstalowany bedzie zacisk uziomu dla autocystern - 1m od
studzienek. Rury zlewcze SEC DN 100 dwuptaszczowe, z wentylami /test porty/ kontroli
miedzyptaszcza, wystajagcymi ponad uszczelnienie i dno studzienki. Wentyle te stuzg do
okresowej lub wyrywkowej kontroli szczelnosci przedmiotowych rur. Rozmieszczenie rur
zlewczych w studzience na rys.2. Podziemne rurociggi ssgce wykonywac z jednego odcinka
rur. Zawor spustowy studzienek roztadunkowych odprowadzi¢ do separatora.

5. 7. Legalizacja zbiornikéw.



Zbiorniki mozna litrazowa¢ dwoma sposobami :
1/. metodg samokalibracji (dostawami paliwa),
2/. naczyniami wzorcowymi /kolby pomiarowe/i mobilnymi uktadami pomiarowymi -
wykonywanym pod nadzorem PKN Orlen, tak wykonana tabela pomiarowa zbiornika
jest dokumentem prawnym. Zbiorniki sg wyposazone w listwy do pomiaru recznego -
dostawa producenta zbiornika.
Inwestor moze wykonac litrazowanie w inny sposéb, stosownie do aktualnej sytuacji
i przepisow. Wybor opcji nalezy do decyzji Inwestora. Przygotowac protokot nr 14
z litrazowania.

6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU.
6.1. Rury:

Rury elastyczne firmy Brugg, typy :
- FSL DN 20 i DN50 - VRS dystrybutoréw i oddechowe,
- SEC DN40, DN 50 - rury ssace i ttoczna AdBlue,
- SEC DN100 - rury zlewcze.

6. 2. Zbiorniki i instalacja:

Cisnienie robocze.

- rurociggi - podcisnienie eksploatacyjne - - 0,001 MPa
- rurociggi - nadcisnienie eksploatacyjne - +50,0 kPa,
-rurociggi - nadcisnienie eksploatacyjne - + 3,5 kPa (dla VRS).

Cisnienie prébne : prébe uzgodnié¢ z UDT
- rurociggi: + 4.0 bary:czas -4 godz.

6. 3. Laczenie rur:
wg. technologii Brugg SR. Trojniki na rurach oddechowych i VRS - lutowane.
6. 4. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Zachowa¢ spadki rur min. — 0,5 % ,na zbiornik”. Krzywizny rur, stosownie do
dymensji rur. Podejscia do dystrybutoréw - prostopadle do wysepki. Bezwzglednie
oznakowac rurociggi :

- przy studzienkach nadzbiornikowych ,

- w studzienkach dystrybutoréw.

Pofgczenia kotnierzowe rurociggéw zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie fadunkdéw
elektrostatycznych przez mostkowanie $rub. Zastosowaé mostek 2z plaskownika
ocynkowanego pod dwie sruby kotnierz - oznakowaé je kolorem czerwonym. Zabezpieczy¢
smarem statym wszelkie potgczenia gwintowe w studzienkach.

6. 5. Zabezpieczenie rurociagoéw stalowych w studzienkach i nad terenem.

e oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg. PN -70/H-97050,

e pokry¢ jedng warstwg farby olejno-zywicznej do gruntowania, miniowg 60%, szarg
0 symbolu 2221-004-95- kolor opcja.

e pomalowac dwa razy farbg ftalowg olejoodporng o symbolu 3169-656-xxx.

e kolory rur wg. standardéw PKN "Orlen".

6. 6. Warunki odbioru:

Przygotowaé nastepujace dokumenty - dokumentacja powykonawcza :
- dokumentacje techniczng z krétkim opisem instalacji i schematem technologicznym
/kolorowe oznaczenia rurociggow/,
- dokumentacje geodezyjng instalacji - skala 1 : 100,
- protokoty: szczelnosci instalacji, pomiary uziemien catej instalacji /osobno na kazdy
odcinek, z podaniem typu i DN rury/ wraz ze zbiornikami i dystrybutorami /protokoty/,
- certyfikaty techniczne, atesty i DTR osprzetu i urzadzen /metryki zaworéw
antydetonacyjnych i oddechowych/.



- przygotowac protokét z przekazania paliwa i wyliczenia stanéw martwych w rurach
ssgcych i dystrybutorach.

Wykonac¢ :
- prébne przelania dystrybutoréw - po 100 | na modut dystrybutora /wprowadzi¢ offsety
btedoéw do elektroniki dystrybutoréw i kontrolera/,
- sprawdzenie stanu potgczen i filtrow dystrybutorow,
- sprawdzi¢ catkowite zaslepienie wszelkich przepustéw kablowych i przejsé
w studzienkach nadzbiornikowych i dystrybucyjnych,
- montaz dystrybutoréw tylko pod nadzorem pod nadzorem gwaranta.

7. INSTALACJA l’JRZADZEN STEROWNICZYCH | MONITORINGU ELEKTRONICZNEGO
ROZSZCZELNIEN .

Zarzgdzanie elektroniczne stacji realizowaC¢ bedzie system sterowania ze
sterownikiem PV 3500 lub DOMS. Posiada on komunikacje dwustronng, dane o sprzedazy
paliwa z dystrybutoréw przekazywane sg bezposrednio do punktu kasowego - opartego
o klasyczng kase fiskalng badz PC.

System rozliczania i kas - standard PKN "Orlen". System monitoringu rozszczelnien
oparty bedzie na centralce TLS 4, ktory zapewnia :

- pomiar cieczy w zbiornikach przy pomocy sond pomiarowych,

- wykrywanie wyciekéw ze zbiornika,

- prowadzi gospodarke magazynowg staciji,

- sygnalizuje dzwiekowo i wizualnie alarmy (przepetnienie - buczek Legranda, niski
stan paliwa, wode w zbiorniku, rozszczelnienie itp.),

- prowadzi biezgce raporty o stanie zbiornika (temp. poziom, godz. pomiaru),

- wspotpracuje z czujnikami zewnetrznymi : opary, ciecz,

- poréwnuije logicznie stany zbiornikow i wydania dystrybutoréw itp.

- wspotpraca z kasami fiskalnymi i dystrybutorami.

Przygotowanie do montazu w/w urzgdzen wymaga przeprowadzenia przepustow
kablowych PCV 110 , na trasie : wysepka dystrybucyjna - pawilon stacji. Przedmiotowe
roboty powinna wykona¢ firma specjalistyczna pod nadzorem Dostawcy urzadzen.

8. INSTRUKCJA TECHNOLOGICZNA.

Przyjecie paliwa .

Pomiary zbiornikowe mozna dokona¢ dwoma sposobami :
1. za pomoca faty pomiarowej i tabeli litrazowej - tradycyjnie,
2. za pomocg odczytu z pomiaru sondy automatycznej.

Redukcje zlewcze umieszczono w studzience zlewczej. Przed spustem paliwa
podtgczy¢ uziemienie autocysterny do uziomu stacji przy studzience. Cysterny powinny
posiada¢ urzadzenia do przytgczenia VRS. Zbiorniki pracujg w systemie hermetyzacji.
Zachowac kolejnosc¢ operacji roztadunkowych :

1. Podtaczy¢ uziemienie.

2. Podigczy¢ waz do odbioru oparéw do autocysterny.

3. Podtaczy¢ waz do odbioru oparéw do zbiornika.

4. Podtgczy¢ waz do autocysterny.

5. Podigczy¢ waz spustowy do zbiornika.

6. Powoli otwiera¢ zawor spustowy cieczy z autocysterny.

Zlew paliwa - grawitacyjny. Po spuscie paliwa, operacje wykonywaé¢ w odwrotnej kolejnosci.
W przypadku przepetnienia zbiornika, zawér bezpiecznikowy OPW 61-SO automatycznie
przerwie roztadunek. Bezwzglednie oznakowac kolorami i opisem rury zlewcze i kotpaki
kamlokéw aby nie dopusci¢ do zmieszania gatunkow roztadowywanych paliw. Poniewaz
przestrzenie gazowe zbiornikdw benzyn sg ze sobg potgczone, w przypadku prowadzenia
prac remontowych lub naprawczych nalezy je roztgczyé. Sprawdza¢ dziatanie zawordéw
oddechowych i adaptora odsysajgcego VRS.



9. OCHRONA BHP i P. POZ.

Stacja prowadzi¢ bedzie manipulacje produktami | i Il klasy niebezpieczenstwa
pozarowego.

Dystrybutory posiadajg klase bezpieczenstwa przeciwwybuchowg -Ex T3 Il A. Stacje
nalezy wyposazy¢ w instrukcje p.poz, oznaczy¢ gt. wylgcznik prgdu oraz oznakowac obiekt
znakami ,Zakaz uzywania otwartego ognia ”. Pracownicy obstugi powinni posiadaé
specjalistyczne przeszkolenie oraz badania lekarskie odpowiednie dla stanowiska obstugi
stacji paliw. Obiekt kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia ludzi - ZL 1ll. Obcigzenie ogniowe
w budynku stacji nie przekracza - 500 MJ/m2. Nalezy oznakowa¢ podreczny sprzet p.poz.
Stacja powinna prowadzi¢ ewidencje kontroli zaworéw oddechowych. Inne ustalenia -
standard PKN "Orlen".

MINIMALNE WYMIARY STREF ZAGROZENIA WYBUCHEM DLA URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH STACJI PALIW.

1. Dla urzadzen technologicznych, przeznaczonych do magazynowania i dystrybuciji
ropy naftowej i produktéw naftowych | i Il klasy ustala sie nastepujgce strefy zagrozenia
wybuchem(strefa 1, 2):

1) studzienka, w ktorej znajdujg sie armatura, rurociagi lub inne urzgdzenia o potgczeniach
kotnierzowych:
strefa 1 - wewnatrz studzienki,
2) potgczenia kotnierzowe armatury i rurociggow:
strefa 2 - 1 m w goére, 1,5 m w poziomie i do ziemi,
3) studzienka zlewowa:
strefa 2 - w promieniu 1 m od osi przewodu spustowego,
4) odmierzacz paliw:
a) strefa 1 - wewnatrz czesci hydraulicznej odmierzacza oraz w zagtebieniu pod nim,
b) strefa 2 - wewnatrz szczeliny bezpieczenstwa,
5) zbiornik podziemny:
strefa 2 - w promieniu 1,5 m od wlotu przewodu oddechowego (odpowietrzenia),
6) cysterna samochodowa lub kolejowa, w ktérej wkaz w czasie spustu produktu jest otwarty:
strefa 2 - 1,5 m od wtazu i ptaszcza cysterny i w dot do ziemi,
7) odolejacz koalescencyjno-adsorbcyjny (podziemny, przykryty ptyta stalowg z otworami):
strefa 1 — wewnatrz zbiornika,

Ustala sie minimalne srodki gasnicze :

- gasnice przewozne po 25 kg kazda -szt. 2
- gasnice przenodne proszkowe po 6 kg kazda -szt. 5
- koce gasnicze typu TWS-II -szt. 5

Zatgcznik do Rozporzadzenia M.G z dnia 21.11.2005 r.
10. OCHRONA SRODOWISKA.

Stacja posiada nowoczesne zabezpieczenia ekologiczne stosowane w tej branzy, sa to:
1.dwuscienne zbiorniki podziemne z monitoringiem elektronicznym rozszczelnien
systemu TLS 4,,

2. zabezpieczenia przeciw przelaniu zbiornikbw — mechaniczne i sonda pomiarowa,

3. sondy automatyczne dla pomiaru paliw z petnym pomiarem stanéw oraz logicznym

poréwnywaniem obrotéw stacji wraz z wydaniem dystrybutoréw,

4. system zwrotnego obiegu par benzyn VRS | i Il stopnia, stopien hermetyzacji 99%

5. rury paliwowe - dwuptaszczowe z opcjg /kontrolnego/ monitoringu szczelnosci,

6. system zarzadzania elektronicznego paliwami (dystrybutory i zbiorniki),

7. ,apteczka ekologiczna” dla zabezpieczenia stacji przed rozlaniem produktéw,

W zakresie gospodarki odpadami ropopochodnymi - nie przewiduje sie ich

gromadzenia na terenie stacji. Czyszczenie separatora i zbiornikdéw paliwowych prowadzone



bedzie przez wyspecjalizowane firmy, ktére zajmg sie usuwaniem i neutralizacjg odpadéw
we wilasnym zakresie.

11. ANALIZA ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH NA STACJI PALIW.

Stacja paliw jest zrodtem, gdzie mogg powstawac zagrozenia wybuchem, pozarowe
i toksyczne. Wielko$¢ oraz miejsce powstawania zagrozen wybuchowych okreslono w p.9.
Wielkos¢ ta jest ograniczona do minimum poprzez proces hermetyzacji spustu i wydawania
paliw. Zagrozenia toksyczne stacji paliw wynikajg ze szkodliwego wptywu produktow
naftowych i ich par na organizm cztowieka. W iloSciach przekraczajgcych dawki
dopuszczalne mogg prowadzi¢ do zatrucia. Benzyny mogg powodowac zatrucie organizmu
zaréwno w postaci par jak i ptynu dziatajgcego bezposrednio poprzez nieuszkodzong skére
cztowieka.

Sposoby ograniczenia lub eliminowania zagrozen.

- stosowanie urzagdzen i aparatéw w wykonaniu przeciwwybuchowym w strefach
zagrozonych wybuchem,

- magazynowanie produktow naftowych w szczelnych stalowych zbiornikach
podziemnych chronigcych produkty naftowe od duzych zmian temperatury
i wynikajgcych stad ewentualnych emisji par do otoczenia,

- zastosowanie zbiornikébw z podwojnymi Sciankami i wyposazonych w system
sygnalizujgcy ich nieszczelno$¢ - przewidziano zastosowanie tzw.,suchego”
monitoringu czujnikami ,ciecz + gaz”/,

- ciggty elektroniczny pomiar ilosci paliwa w zbiornikach,

- hermetyzacje proceséw spustu i wydawania benzyn,

- zastosowanie zawordéw oddechowych zbiornikdw paliw otwierajgcych sie przy
podcisnieniu 0,25 kPa i nadcisnieniu 3,5 kPa,

- zabezpieczenie odpowietrzen zbiornikbw benzyn bezpiecznikami antydetonacyjnymi
a wahadta gazowego przerywaczami ptomienia,

- zastosowane rurociggi z rur metalowych systemu Brugg SR nie podlegajg korozji,
usytuowanie zaworow zwrotnych rur ssawnych w dystrybutorze, a nie w zbiorniku
powoduje, ze w przypadku powstania nieszczelnosci rurociggu paliwo znajdujgce sie
w nim sptynie do zbiornika, a dystrybutor bedzie wydawat paliwo dopiero po usunieciu
nieszczelnosci,

- napetnianie zbiornikdéw paliwowych z autocystern poprzez zamkniecie hydrauliczne
zabezpieczajgce przed przedostaniem sie ptomieni do zbiornika,

- wymaganie stosowania szczelnych nienasigkliwych i zmywalnych nawierzchni stacji
w rejonie dystrybucji a takze przy punktach spustowych,

- napetnianie zbiornikow (bakéw) pojazdéw mechanicznych za pomocg pistoletow
automatycznych zapobiegajgcych przepetnieniu tych zbiornikow oraz zapewniajgcych
hermetyzacje procesu wydawania paliw,

- wyposazenie komér zbiornika w zawory antyprzepetnieniowe zapobiegajgce
przepetnieniu paliwa przy roztadunku, zainstalowane na rurach spustowych,

- przeprowadzenie prob szczelnosci zbiornikdw i rurociggéw przed oddaniem instalacji
do eksploataciji,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych,

- zabezpieczenie instalacji przed elektryczno$cig statyczna.

Sposoby stosowane w eksploataciji.

- Pomiar ilosci produktu w zbiorniku przed napetnieniem z autocysterny w celu
niedopuszczenia do jego przepetnienia.

- Utrzymanie catosci instalacji w nalezytej sprawnosci i czystosci.

- Uzywanie zbiornika, instalacji i dystrybutoréw zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg
eksploatacji (DTR). Wytyczne szczegotowe eksploatacji urzadzen stacji paliw zawarte
sg w dokumentacjach techniczno-ruchowych tych urzgdzen.

12. UWAGI KONCOWE.
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1. Produkty paliwowe wprowadzi¢ na stacje po zakonczeniu robét budowlano-
montazowych i oczyszczeniu placu budowy.

2. Przed zasypaniem instalacji rurowej wykona¢ dokumentacje inwentaryzacyjng
powykonawczg geodezyjng i fotograficzna.

3. Przed rozpoczeciem sprzedazy zapoznaé zatoge z urzgdzeniami oraz odbyé
szkolenie stanowiskowe obstugi.

4. Dopuszcza sie zamienno$¢ podobnych typdw urzadzen i materiatow. Niniejsze
zmiany powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem i autorem niniejszej dokumentac;ji.

13. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN.

1. Dystrybutor SK 700-2 4/8 4x40 / szt. 3

2 . Dystrybutor SK 700-2 HS ON 2 x120 szt. 1

3 . Dystrybutor SK 700-2 AdBlue szt. 1

4 . Ogrzewanie elektryczne tasmowe dla rury AdBlue kompl.1
5 . Zbiornik dwuptaszczowy V-60 m?, 35/15/10m3 s$rednica 2.5 m szt. 1
6. ) ) V-50m3, $rednica 2.5 m szt. 2

7 . Studzienka zlewcza paliw / modut TP/16 prefabrykacja dla AdBlue/ szt. 1

8 . Rura ,Secon-x” SEC 40 mb.240
9 . Rura FSL DN 40 oddechowa mb.84
10. " " DN 50 oddechowa, mb.44
11. Rura "Secon-x SEC 100 - zlewcza mb.110
12. Rura SEC DN 50 mb. 48
13. Rura SEC DN 40 mb.254
14. Rura FSL DN 20 VRS mb,86
14. Studzienki podystrybucyjne /ocynkowane/ szt. 5
15. Sonda pomiarowa paliwa dla srednicy 2,5 m AdBlue szt. 1
16. Bezpieczniki p.ogniowe DN 50 szt. 3
17. Zawory oddechowe DN 50 OPW UK 523/523D szt. 1/1
18. Redukcje zlewcze kamlock D3 szt. 4
19. Adaptor VRS OPW 53VML szt. 1
20. Centralka TLS 4 szt. 1
21. Sterownik PV 3500 lub DOMS z zasilaczami UPS kompl. 1
22. System zarzadzania - standard PKN Orlen szt. 1
23. Zawory ssgce dwygrzybkowe 280-ZPM-3 szt.14
24. Studzienki nadzbiornikowe najazdowe szt. 5
25. Nakrywy studzienek nadzbiornikowych najazdowe HSB-WAD lIlI szt. 5
26. Bezpieczniki p. detonacyjne : DN50 Adast szt. 3
27. Rura stalowa bez szwu ocynk. DN 50 /maszty/ mb.18
28. Studzienka zlewcza 4 p + VRS /podziemna/-standard Orlen szt. 1
29. Pompa zanurzeniowa AdBlue szt. 1
30. Przepust typu Arot dla rury AdBlue mb.28
31 Rura dwuptaszczowa DN 40 AdBlue mb.28
32. Zawor zrywalny DN 40 AdBlue /pod dystrybutorem/ szt.1
33. Czujnik cieczowe i oparowe monitoringu zbiornikdw szt. 242
34. Sondy pomiarowe paliwa dla srednicy 2,5 m szt. 5

Drobny osprzet i materiaty instalacyjne Brugg RS /standard Orlen/.
14. RYSUNKI TECHNICZNE.
Zatgcznik do dokumentac;ji : rysunkinr 1 - 16

Kalisz 2026-02 Projektowat : mgr inz. Bogdan Oginski
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1. FUNKCJA OBIEKTU LPG.

Stacja paliw prowadzi¢ bedzie sprzedaz réwniez gazu propan-butan dla
samochodow - LPG. Zastosowano podziemny zbiornik gazu o pojemnosci V = 20 m® oraz
dystrybutor Gilbarco SK — 700 LPG ” lub zamienny. Dystrybutor zabudowano na wysepce
dystrybutoréw pod wiatg, odpowiada on nowym przepisom o samoobstudze LPG. Zbiornik
posadowiony jest na pasie zielonym. Zespdt pompowy znajduje sie na zbiorniku,
w studzience nadzbiornikowej. Agregat pompowy z osprzetem - typu Corken. Tankowanie
gazu bezposrednio do zbiornika.

2. CHARAKTERYSTYKA LPG.
2 1. Gaz ptynny.

Skroplony gaz ptynny - LPG (Liquid Petroleum Gas ). Ekologiczne paliwo
pozyskiwane z ropy naftowej. W wyniku spalania uzyskuje sie duze ilosci energii oraz
dwutlenek wegla i pare wodng. Gaz ten nalezy do materiatdw niebezpiecznych - klasa 2
i wybuchowych klasa - Il A, Klasa temperaturowa - T 2.

W naszej strefie klimatycznej zaleca sie stosowanie mieszanki propanu i butanu
w proporcjach :

- lato :50 % propanu - 50% butanu.

- zima : 70 % propanu - 30% butanu.

Podstawowe wielkosci fizyczne gazu propan - butan :

- wartos¢ opatowa - 45,2 - 46,2 MJ/kg
- temp. samozaptonu - 500 - 510 stopni C
- ciezar wi. fazy ciektej - 0,50 - 0,51 kg/m3

- w  w » Qazowej - 1,97 -2,01

- granica wybuchowosci - 1,5-95%

- ciSnienie w zbiorniku - 1,6 MPa

Uwaga : ciezar gazu propan-butan jest 1,9 razy ciezszy od powietrza i tym samym utrzymuje
sie przy powierzchni terenu.

2. 2. Instalacja zbiornikowa.

Instalacja zbiornikowa jest to zespot urzgdzeh technicznych stuzgcych do:
- przyjecia produktu,
- jego magazynowania,
- wydania - dystrybutor.
Instalacja posiada niezbedny osprzet i armature do kontroli stanu gazu, jego ilosci,
manipulacji, armature kontrolno - pomiarowgq i zabezpieczajgca.
Zasadniczymi elementami obiektu sg :
1 . zbiornik podziemny : o pojemnosci V =20 m?®, wraz z zespotem pompowym firmy
Corken,
2 . dystrybutora gazu z liczydiem elektronicznym i modutem wspotpracujacym z kasg
fiskalng i systemem zarzgdzajgcym stacja,
3 . armatury i aparatury do obstugi zbiornika — zabudowany w kompakcie.

3 .O0PIS TECHNICZNY.
3 . 1. Lokalizacja zbiornika.

Stacja LPG zlokalizowana jest na terenie stacji paliw. Odlegtos¢ dystrybutora gazu od
budynku stacji paliw wynosi¢ bedzie ponad 10 m. Zbiornik posadowiony bedzie na
piaskowym tozu, zageszczonym mechanicznie i fundamencie (oddzielny projekt budowlany).
Ciezar zbiornika (netto) 4615 kg. Nasyp ziemi nad zbiornikiem - 0,6m. Ciezar max gazu 10
000 kg. Teren wokot stacji LPG jest wyniesiony i przewiewny oraz spetnione sg wymogi
lokalizacyjne dla tego typu obiektéw. Dystrybutor odlegty od zbiornika ca 20 m.

3. 2. Zbiornik.
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Produkciji polskiej spetniajgce warunki Urzedu Dozoru Technicznego wg. UDT DT-UC
-ZSI/G. Pojemnos¢ - 20000 I. Zabezpieczenie antykorozyjne fabryczne. Ochrona katodowa-
oddzielne opracowanie.
Dane techniczne zbiornika :

- pojemnos$¢ nominalna - 20,0 m3,

- najwyzsze dopuszczalne ci$nienie pracy -1,56 MPa,

- temperatura pracy - 20°C/40°C,
- maksymalne dopuszczalne napetnienie - 85%,

- Srednica zewnetrzna - 2000 mm,

- dtugos¢ catkowita - 7245 mm, ,
- wyposazenie zbiornika - wg zatgczonego schematu,

- max. napetnienie zbiornika - 85 %,

- minimalna ilos¢ gazu w zbiorniku -15 %,

- max. ci$nienie robocze - 1,56 MPa.

- ci$nienie prébne - 2,24 MPa

- temp. oblicz. + 40 stopni C
- podcisnienie -0,1 MPa

- medium - gaz ptynny propan-butan.

Zastosowano zdalny odczyt poziomu gazu przez zamontowanie sondy elektroniczne;.
Urzadzenie to pozwala na przedstawienie stanu paliwa na wyswietlaczu LCD
z programowanym poziomem 15% i 85% objetoSci roboczej i alarmami. Zbiornik
wyposazony jest w zawory nadmiernego wyptywu.

3. 3. Osprzet zbiornika:

1. Kréciec K4

tankowanie
- zawor reczny AH-2C DN 40/ PN40 (BROEN-ZAWGAZ)
- zawor zwrotny REGO 3179B na weza do tankowania + VRN 20 lub REGO
7579CPN40

2. Kréciec K3

powrot fazy gazowe;j
— zawor zwrotny wewnatrz zbiornika REGO A3187S
- zawor reczny ZC-3 DN 25/PN40 (CEGAZ) — kotnierze i rgczka pomalowane na
czerwono farbg fluorescencyjna
- zawor zwrotny miedzykotnierzowy z uszczelnieniem miekkim Gestra RK 76 DN
25/PN40 )

3. Krociec K10

powrdt fazy ciektej
— zawor nadmiernego wyptywu wewnatrz zbiornika 11/4” REGO 3282A
- zawor reczny ZC-3 DN 25/PN40 (CEGAZ) - kotnierze i rgczka pomalowane na
czerwono farbg fluorescencyjng

4. Krociec K5

odwodnienie - (awaryjne oprdznianie zbiornika)
- zawor reczny AH-2C DN 40/ PN40(BROEN- ZAWGAZ)
- zawor poboru fazy cieklej REGO A7550PX z zaworem odpowietrzajgcym REGO
TSS3169

5. Krocce K9

bezpieczenstwa
- zawory bezpieczenstwa EU/ST lub RS3131 + CD31 lub RS3132 +CD32 (zgodnie
z wymaganiami technicznymi producenta

6. Krociec K6

pomiar mechaniczny poziomu
- poziomowskaz plywakowy Rochester Senior 6280 oznaczenie czerwona kreskag
poziomu 85 % napetnienia

7. Krociec K7
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kontrola max. napetnienia — zawér poboru gazu GOK FST3 VK
8. Kréciec K2
Pobor fazy ciektej
— zawor nadmiernego wyptywu 2" FAS 12071
- zawor reczny AH-2C DN 50/ PN40 z zabezpieczeniem ogniowym " firesafe - ogien
odporne" (BROEN-ZAWGAZ) — kotnierze i rgczka pomalowane na czerwono farbag
fluoresencyjng
- filtr miedzykotnierzowy typ FSG DN50 (AUREX)
- elektrozawér odcinajgcy kulowy kotnierzowy typ 8550700.8401 DN50/PN40
(NORGREN)
9. Kréciec K8
Sonda poziomu - sonda pomiarowa Veeder-Root wigczona do systemu kontrolno-
pomiarowego staciji.

3. 4. Urzadzenie pompowe kompaktu.

Pompa elektryczna do gazu typu FLD 150 Corken z by-passem podwojnym /- zawor
Corken B166 i réwnolegle limiter 10USG/min Rego Dn3/4 2C06 /, o mocy 5,5 kW
o wydajnosci 3,5 m3/godz. wraz z separatorem gazu, w wykonaniu Ex. Zasilanie 380V.
Cisnienie podawania 1,2 MPa. Zabudowana na zbiorniku. Kompakt powinien posiadac
zatwierdzenie CE. Sonda pomiarowa zintegrowana z systemem pomiarowym - standard BP.
Agregat montuje sie na przygotowanej konstrukcji wsporczej zwigzanej ze zbiornikiem
z zastosowaniem podktadek antywibracyjnych.

Rury ttoczne metalowe elastyczne typu ,Brugg FSL LPG”:

- DN 25 — zasilanie / faza ciekfa/ - LPG 30/40,
- DN 20 — powrot/ faza gazowa/- LPG 22/33,

Rury gazowe umieszczone w rurze typu ,Arot” typ ciezki. Zawory zasilania
z siftownikami z napedem elektrycznym. Zawory zrywalne w podejsciu dystrybutora szt.2
Systemem monitoringu roszczelnien instalacji — system Gazex —kontroler typu MD-4/2 lub
SSO Zawgaz —zamienny.

3. 5. Rozdzielnia elektryczna.

Umieszczona poza strefg w odlegtosci ponad 5 m, w budynku. Zasilanie kablami
podziemnymi. Powinna posiadaé m. innymi - gt. wlgcznik prgdu /zainstalowany na
dystrybutorze/.

Caty obiekt nalezy uziemi¢, temat ten rozpatrywacé fgcznie z ochrong katodowa
zbiornika. Zasilanie w przepustach PCV.

3. 6. Dystrybutor — , SK-700 LPG" lub zamienny.

Posiada licznik litrow i zawor wyptywowy ( pistolet ) umozliwiajgcy tankowanie
pojazdéw samochodowych. Wydajnosé tankowania 45/min. Posiada waz /pistolet nalewczy/
i elektroniczng gtowice do automatycznej dystrybucji i rejestracji tankowanego gazu
i potaczenia z systemem zarzadzania stacjg paliw. Posiada tzw. stabe ztgcze/wielokrotne/
dla zabezpieczenia przed urwaniem pistoletu przez odjezdzajgcy pojazd i wyciekiem gazu.
Rurociggtgczacy dystrybutor z urzgdzeniem pompowym rura metalowa elastyczna Brugg
LPG z zaworami odcinajgcymi aparat /pod dystrybutorem /elektrozawdr/. Dystrybutor z tzw.
preselekcjg — tj realizuje wydanie paliwa za okreslong sume pieniedzy przez klienta na
dystrybutorze. Przy dystrybutorze zamontowany bedzie wytgcznik awaryjny zasilania LPG.
Dystrybutor powinien posiada¢ fabryczne przygotowanie do pracy w systemie
samoobstugi  klienta /niskoemisyjny zawér wyplywowy, zabezpieczenia:
elektrozawory. zawory zrywalne i przycisk awaryjny/.

3. 7. Centralka z detektorami gazéw — system Gazex MD — 4/2 lub SSO - Opcja.

Przewiduje sie wyposazy¢ obiekt LPG w czujki do wykrywania stezen gazéw
zainstalowane w studzience nadzbiornikowej i dystrybutorze razem szt.2. Centralka
zamontowana w budynku stacji monitoruje stan zagrozen i alarmami powiadamia obstuge
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stacji. Nastawy stezen gazu, stopniowane i wynosza: 20% DGW /Dolna Granica
Wybuchowosci/ i 40% DGW. System zatgcza sygnalizacje alarmowg informujaca
o powstatym zagrozeniu przekroczeniu stezenia gazu powyzej 20 % DGW. Przy
przekroczeniu powyzej 40 % DGW Ilub pojawieniu sie pozaru, uktad sygnalizacyjno —
sterujacy przekazuje sygnat do zespotu wykonawczego systemu, ktéry odcina doptyw gazu
poprzez automatyczne zamkniecie kurka gazowego. Ponowne otwarcie kurka moze byc¢
wykonane recznie po usunieciu awarii.

Uwaga : roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ bedzie firma specjalistyczna posiadajgca
praktyke w montazu niniejszych urzadzen.

3. 8. Roztadunek gazu do zbiornika.

Odbywac¢ sie bedzie bezposrednio do zbiornika. Zespoty koncoéwek do tankowania
ACME 1 3/4 i 3 1/4" (tzw. standardowy i gruby wagz). Karta katalogowa wytycznych
instalacji LPG Orlen TP 8.

4 . OCHRONA P.POZAROWA.

Gaz palny i wybuchowy. Peing charakterystyke gazu podano w p.2. Obcigzenie
ogniowe nie przekroczy 500 MJ/m?. Do obcigzenia ogniowego nie wlicza sie
magazynowanego gazu w zbiornikach - zgodnie z PN-70/B-2852. Klasa niebezpieczenstwa
pozarowego |. Obiekt oznakowac tablicami o zakazie uzywania otwartego ognia - 10 m przed
zbiornikiem i obiektem.

Ustawi¢ znaki o zagrozeniu wybuchem. Przy tankowaniu zbiornika LPG, ustawic
tablice ostrzegawczg i zamkngc¢ pas ruchu. Nie tankowac w czasie burzy. Na wysepce parku
zbiornika z gazem ustawi¢ tablice ,GAZ PROPAN-BUTAN”. Na obudowie dystrybutora
zamiesci¢ napis zabraniajgcy tankowania butli gazem /czytelny z odlegtosci min. 5 m/.

Wyposazenie w sprzet gasniczy stacji LPG:

- gasnice proszkowe przenosne a 6 kg szt.2
- koc gasniczy szt.1
Uwaga :

Instalacje gazowe muszg by¢ dopuszczone do eksploatacji protokolarnie przy udziale
przedstawiciela UDT. Pracownicy obstugi stacji powinni posiada¢ przeszkolenie
specjalistyczne wydane przez Okregowy Inspektorat Dozoru Technicznego oraz na obstuge
urzgdzen elektrycznych E.

Minimalne wymiary stref zagrozenia wybuchem :

Dla urzadzen technologicznych, przeznaczonych do magazynowania, przetadunku
i dystrybucji gazu ptynnego, ustala sie nastepujgce strefy zagrozenia wybuchem (strefa 1
1. zbiorniki naziemne do pojemnosci 10 m?
strefa 2 - w promieniu 1,5 m od wszystkich kruécow zbiornika,
2. zbiorniki o pojemnosci powyzej 10m* do 110 m?:
zbiorniki podziemne i przysypane :
strefa2 -1,5 m od kré¢codw zbiornika
3. stanowiska przetadunkowe cystern kolejowych i autocystern:
strefa 2 - w promieniu 1,5 m od przytgcza napetniania lub oprézniania cysterny,
4. rozlewnia gazu ptynnego:
al strefa 1 - w promieniu 1,5 m od gtowic napetniania butli,
b/ strefa 2 - w catym pomieszczeniu napetniania butli,
5. magazyn butli :
strefa 2 - wewnatrz pomieszczenia magazynu oraz 2 m na zewnatrz od otworow
drzwiowych i wentylacyjnych, w poziomie i w dot do ziemi,
6. magazyn butli na placu otwartym lub pod zadaszeniem:
strefa 2 - dla magazynu o masie gazu do 440 kg - 1 m od jego obrysu.
7. odmierzacz gazu ptynnego:
strefa 1 - wewnatrz czesci hydraulicznej odmierzacza oraz w zagtebieniu pod nim,
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strefa 2 - wewnatrz szczeliny bezpieczenstwa.
Instalacja zbiornikowa musi posiada¢ trwate napisy :

1. rodzaj magazynowanego gazu,
2. adresy i telefony do :

- dostawcy gazy,

- serwisu naprawczego,

- strazy pozarnej,

- pogotowia ratunkowego.
Przed wjazdem na stanowisko tankowania powinien by¢ umieszczony napis :
, PO PODJECHANIU NA MIEJSCE TANKOWANIA NALEZY:
- ZACIAGNAC HAMULEC RECZNY | WYtACZYC WSZELKIE URZADZENIA
ELEKTRYCZNE | SILNIK.
- ODJECHAC MOZNA DOPIERO PO ZAKONCZENIU TANKOWANIA | ODtACZENIA
WEZA DYSTRYBUTORA OD ZBIORNIKA POJAZDU.”

Szczelno$¢ armatury i potgczen instalacji powinna by¢ kontrolowana przez dostawce
przy kazdej dostawie.
Na terenie obiektu zabrania sie :

- przechowywac¢ materiaty palne,

- kosi¢ trawe kosiarka elektryczng,

- tankowania gazu podczas wyladowan atmosferycznych.

DGW - DOLNA GRANICA WYBUCHOWOSCI 1.5 %
GGW - GORNA GRANICA WYBUCHOWOSCI 9,5 %

5.WYTYCZNE DLA INSTALACJI ODGROMOWEJ | OCHRONY KATODOWEJ.

W projekcie instalacji elektrycznej stacji paliw nalezy przyjgC¢ system uziemienia
zbiornikébw do wydzielonych otokéw wtasnych przez ograniczniki przepie¢. Nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce wymagania :

1. wykona¢ oddzielny otok parku zbiornikow paliw ptynnych oraz oddzielny otok
zbiornika LPG o wymiarach i potozeniu wg projektu Systemu Ochrony Katodowej-
SOK.

2. Z otokdéw nalezy wyprowadzi¢ tylko bednarki do wprowadzenia do skrzynek SO oraz
studzienek elektrotechnicznych z ogranicznikami napiec.

3. Do otokdéw zbiornikéw nie nalezy podfgczaé zadnych elementédw uziemionych
w szczegolnosci innych otokow, zbrojen, przewoddw ochronnych itp.

4 . Studzienki nadzbiornikowe nalezy potgczy¢ mostkami ze zbiornikiem. Nie wolno
uziemniaé tak pofgczonych studzienek nadzbiornikowych bezposrednio do otoku
zbiornikdw. Jezeli zachodzi konieczno$¢ bezposredniego uziemienia studzienek
nadzbiornikowych do otoku, to studzienki te muszg zostaé odizolowane elektrycznie od
korpusu zbiornika tak, zeby zbiorniki nie zostaty zwarte z otokiem przez studzienki.

Uwaga : nie wykonanie powyzszych zalecen moze znacznie zmniejszy¢ trwatos¢ SOK albo
uniemozliwi¢ osiggniecie zatozonych parametréw ochrony

6 . INSTRUKCJA TECHNOLOGICZNA.

Napetnianie zbiornika gazem propan - butan moze by¢ dokonane z autocysterny
wyposazonej we wtasng pompe wydajgcg. ZabezpieczyC autocysterne przed ruszeniem
Z miejsca i potgczy¢ jej zacisk uziemiajgcy z uziomem otokowym.

1. Potgczy¢ waz autocysterny z kré¢cem napetniania zbiornika, otworzy¢ zawor kontroli
wyptywu fazy ciektej.

2. Wigczy¢ pompe napetniajgcg w autocysternie i obserwowacC szczelno$¢ potgczen.
W razie nieszczelnoéci weza lub potgczen operacje przerwad.

3. Obserwowa¢ stan napetnienia zbiornika na wskazniku procentowym napetnienia.

4. Przerwac napetnianie zbiornika, gdy wskaznik napetnienia osiggnie warto$¢ 85 %, a
z krééca kontroli wyptywu fazy ciektej zacznie wyptywac ciecz.
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5. Zamkngc¢ kréciec kontroli wyptywu fazy ciektej.
6. Odigczy¢é waz od krééca napetniania. Sprawdzi¢ cisnienie w zbiorniku oraz szczelnos¢
osprzetu zbiornika.

Wydawanie gazu do samochodow.

1. Sprawdzi¢ czy sg otwarte zawory odcinajgce przy zbiorniku powodujgce droznosé
rurociggoéw fazy ciektej i gazowej prowadzace do dystrybutora.

2. Natozy¢ pistolet na kohcdéwke zbiornika samochodowego

3. Uruchomi¢ pompe przyciskiem znajdujgcym sie na obudowie dystrybutora i napetnic¢

zbiornik samochodowy do Zzagdanej objetosci. Przez caly czas operacji nalezy pilnie
obserwowac czy napetnianie przebiega prawidtowo.

4, Wytgczyé pompe, odtgczy¢ pistolet, zawiesi¢ go na wieszaku. Roéwniez w przypadku,
gdy w czasie napetniania wystgpig usterki wskazujgce na niesprawnosé zbiornika
samochodu lub instalacji nalezy natychmiast przerwac¢ proces tankowania samochodu.

Przygotowanie instalacji do przerw w eksploatacji:

Na okres przerwy trwajgcej dtuzej niz 8 godzin oraz na okres, gdy instalacja pozbawiona jest
operatora dtuzej niz 1 godzine nalezy:
- wylgczy¢ doptyw pradu do instalacji,
- zamkng¢ zawory odcinajgce przy zbiorniku magazynowym (zawér odcinajgcy wyptyw
gazu do dystrybutora i powrét fazy gazowej z dystrybutora).

7. SYSTEM DETEKCJI GAZU ,,GAZEX”MD-2 /,,SSO” - OPCJA/.

Realizowany jest za pomocg detektorow - czujnikbw gazu przylgczonych do
centralnego modutu alarmowego. Detektory zainstalowane sa:

- w dolnej czesci dystrybutora,

- studzience nadzbiornikowej,
Posiadajg dwa progi alarmowe i sg skalibrowane na :

- 20 % DGW, (DGW - dolna granica wybuchowo$ci )

- 40 % DGW.
Po przekroczeniu pozioméw jw. generowany jest alarm optyczny (zofta lampa), po
przekroczeniu drugiego poziomu ( 40 % DGW ) nastepuje :

- wigczenie syreny alarmowej,

- odtgczenie zasilania rozdzielnicy gtdwnej,

- zamkniecie zawordw z napedem elektrycznym na fazach ciektej i gazowe;j .
Na w/w opracowania wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

8 . OCHRONA SRODOWISKA .

W czasie przypadkowych wyciekdw gaz LPG paruje i jest rozrzedzany w powietrzu -
nie powodujgc zanieczyszczenia gleby. Instalacja gazu ptynnego propan - butan moze by¢
zrédtem zagrozenia wybuchowego, pozarowego i toksycznego. Zagrozenia toksyczne gazu
propan butan wynikajg ze szkodliwego wptywu produktéw ropopochodnych i ich par na
organizm cztowieka. W ilosciach przekraczajgcych dawki dopuszczalne moze dojs¢ do
zatrucia. Gaz ptynny magazynowany pod duzym cisnieniem i w temperaturze wyzszej od
jego temperatury wrzenia, podczas rozprezania sie zwigzanego z jego uwalnianiem sie do
cisnienia atmosferycznego, szybko paruje pobierajgc ciepto z otoczenia. W zetknieciu ze
skorg ludzkg moze prowadzi¢ do odmrozeh.

9. OPIS DZIALANIA INSTALACJI - INSTRUKCJA.
9.1. Instalacja sterowania elektrycznego zaworami.

Instalacja stuzy do elektrycznego odcinania/ sterowania/ zaworéw umieszczonych na
kru¢cach poboru fazy ciektej i powrotu fazy gazowej oraz do zaworu na rurociggu
zlewowym. Sterowanie zdalne sitownikiem odbywa sie przy pomocy elektromagnetycznego
zaworu rozdzielajgcego. Zawory wykonane sg w obudowie Ex.
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9.2. Opis dziatania armatury i instalacji stacji LPG.

Do napetniania zbiornika stuzy typowy zawdr wlewowy z gwintowang koncéwkg do
weza autocyterny i wewnetrznym zaworem zwrotnym umieszczonym na stanowisku
roztadunkowym. Na rurociggu do napetniania, oprocz zaworu z napedem elektrycznym,
umieszczono dodatkowy kurek kulowy , ktéry umozliwia awaryjne wymiany zawordow:
wlewowego i odcinajgcego bez koniecznosci oprézniania gazu ze zbiornika. W przypadku
wzrostu temperatury, zamknieta w rurociggu zlewczym, ciecz, na wskutek rozszerzalnosci
moze spowodowac znaczny wzrost ciSnienia - zapobiega temu zawor upustowy, ktory upusci
czes¢ gazu i obnizy cidnienie ponizej 1,56 MPa. Zbiornik wyposazony jest w ptywakowy
wskaznik pozio-mu fazy ciektej, ktory stuzy do kontroli poziomu cieczy w zbiorniku i jego
napetnienia w %, odczyt zostaje przestany zdalnie do wyswietlacza, znajdujgcego sie
w pawilonie stacji. Zbiornik wyposazony jest réwniez w czujnik minimalnego poziomu gazu.
W momencie obnizenia sie poziomu cieczy w zbiorniku do min (15-20 cm od dna zbiornika)
czujnik spowoduje wytgczenie pompy, zabezpieczajgc nig przed pracg ,na sucho”. Do
wskazywania cisnienia w zbiorniku zastosowano zawér z manometrem. Stuzy on
jednoczesnie do kontroli max. stanu podczas napetniania zbiornika. Po otwarciu zaworu przy
napetnieniu 85%, z dyszy zaworu wydobywa sie faza gazowa w postaci biatej mgty. Zawér
poboru ciektego gazu i odcinajgcy stuzg do awaryjnego oprozniania i odwodnienia zbiornika.
Zawor posiada koncéwke do podigczenia sprezarki autocysterny — dla wypompowania gazu
ze zbiornika. Dla odwadniania zbiornika stuzy zawér odwodnienie nastepuje samoczynnie
pod wplywem cidnienia panujgcego w zbiorniku - na koncéwke zaklada¢ waz dla
odprowadzenia wody. Po otwarciu - gaz wptywa do pompy , na kréécu wlotowym
zainstalowany jest zawor nadmiarowy , ktory ogranicza przeptyw w przypadku zablokowania
rury ttocznej. Za zaworem odcinajgcym znajduje sie manometr M1 z wtasnym kurkiem
manometrycznym. Zawor jednostronny - zabezpiecza przed cofaniem sie gazu
z dystrybutora. Gaz ciekty ptynie do dystrybutora, gdzie nastepuje oddzielnie fazy gazowej
od cieklej. Faza ciekta do baku samochodu, faza gazowa wraca do zbiornika poprzez zawor
z napedem elektrycznym, zawor odcinajgcy i zawodr ograniczenia przeptywu. Na wejsciu do
dystrybutora rury posiadajg ztacza zrywalne , powodujgce przerwanie potgczenia
i zamkniecie wyptywu gazu z przewoddw w przypadku np. najechania samochodu na
dystrybutor. Ponadto na rurociggach fazy gazowej i ciektej znajdujg sie izolatory kotnierzowe
tzw. monobloki, ktére separujg elektrostatycznie zbiornik od rurociggéw ziemnych. Takie
same izolatory zainstalowane sg na kotnierzu pompy i rurociggu zlewczym. Dla ochrony
przed nadmiernym wzrostem cisnienia w zbiorniku zainstalowane sg dwa zawory
bezpieczenstwa, zblokowane z zaworami odcinajgcymi. Armatura zainstalowana w ostonie
pompy pozwala na jej wymiane bez potrzeby oprdzniania zbiornika.

9.3. Uwagi dla prawidtowej eksploatacji stacji:

zbiornik gazu, instalacja, pompa i dystrybutor muszg by¢ uziemione,
armatura i sprzet techniczny powinny by¢ kontrolowane na biezgco,
przyczyny ewentualnych przeciekéw gazu na ztgczach natychmiast usuwac,
zawory otwiera¢ ostroznie i powoli,

w trakcie tankowania cysterna musi by¢ uziemiona,

nie wolno dokonywac jakichkolwiek przerdbek instalacji,

na stanowisku tankowania moze przebywac tylko jeden pojazd,

wykonywac okresowe badania instalacji uziemiajacej i ochrony katodowej,
urzadzenia muszg byC¢ zabezpieczone przed dostepem o0s6b niepowotanych
szczegolnie park zbiornika).

obstugiwac¢ urzgdzenia stacji moga tylko przeszkoleni pracownicy staciji,
zabrania sie tankowania cystern i pojazdow podczas burzy.

10 . WARUNKI TECHNICZNE DO WYKONANIA.
10.1. Rury :

—~
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- ttoczne: Brugg FSL LPG DN 25 i DN 20 /zamiennie KPS LPG/,
10.2. zabezpieczenie antykorozyjne :
ptaszcz PE lub wg. technologii ANTICOR
10.3. ci$nienia :

- robocze : 1,56 MPa
- prébne : 1,95 MPa czas - 1 godzina - azotem,
- robocze w dystrybutorze - 10 - 12 bar.

10.4. napetnienia:

- max. 85 %
- min. 15 %.

11 . PRZEKAZANIE OBIEKTU DO EKSPLOATACJI.

PRZED ZGtOSZENIEM OBIEKTU DO UZYTKOWANIA NALEZY:
1. Przedstawi¢ protokoty szczelnoéci instalacji i certyfikaty urzadzeh na znak
bezpieczenstwa.
2 . Przedstawi¢ protokot UDT kompaktu.
3 . Przeprowadzi¢ szkolenie stanowiskowe pracownikdw w zakresie bhp, p.poz
i eksploatacji urzadzen .
4 . Oznakowa¢ kierunki przeptywu medium w instalacji.
5 . Obstuga stacji LPG powinna posiada¢ kwalifikacje E do obstugi urzgdzeh
elektrycznych i specjalistyczne z obstugi LPG.
6 . Wykonawca obiektu LPG powinien przedstawi¢ dokumentacje powykonawczg
i instrukcje:
- tankowania pojazdéw samochodowych i umiesci¢ jg na dystrybutorze (oraz
instrukcje obstugi dystrybutora),
- przetadunku gazu z autocysterny do zbiornika - umiescic jg przy zbiorniku,
- zachowania sie w sytuacjach awaryjnych -umiesci¢ jg przy zbiorniku
i dystrybutorze.

12. ZESTAWIENIE URZADZEN | WYPOSAZENIA - ZAKRES DOSTAW.

1. Zbiornik gazu V = 20 m*® z kompletnym agregatem pompowym wraz z osprzetem —firmy

,Corken" ZP150-5,5kW,pompa CORKEN DLD1506A, silnik INDUKTA SKg 132S-2A ATEX
1 kpl

2. Dystrybutor ,SK-700 LPG " lub zamienny 1 szt

2 pistolety z klawiaturg do preselekcji, czytnik elektroniczny dwustronny waz atestowany,

ztgczka ,pullaway” ELAFLEX ARK 19Mod 2 z ostong BSM 19 (mosigdz). Materiat obudowy:

stal nierdzewna. Przystosowany do samoobstugi.

3. Armatura do instalacji rurociggowej — elektrozawory i zrywalne szt. 2/2
4. Rurociaggi z zabezpieczeniem antykorozyjnym i izolatorami elektrycznymi typu FAS

1 kpl
5. Zawory{ 2 szt.} z sitownikami o napedzie elektrycznym+ AKP i A 1 kpl
6. Centralka z detektorami gazow- Gazex MD-4 opcja: SSO Zawgaz 1 kpl

7. Poziomowskaz z sondg poziomu, z sygnalizacjg stanéw:n max. 85% i min. 15%
1 kpl

8. Ochrona katodowa \z projektem 1 kpl

9. Rura Brugg typ FSL LPG DN 25 mb.30

10. Rura Brugg typ FSL LPG DN 20 mb.30

11. Sonda poziomu LPG TYP MAG 346361-606 szt. 1

12. Skrzynia nazbiornikowg - skrzynia pompy dwuklapowa 1760x1190x530 — blacha stal
304 szt. 1

13. Przepust rurowy DN 80/100 dla rur ttocznych mb.28

UWAGA : Dopuszcza sie zamiennos$¢ urzadzen i materiatow w/w projektu.
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Zmiany nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem instalaciji.
Przedmiotowy obiekt wykonaé zgodnie ze standardem PKN Orlen.

13. RYSUNKI TECHNICZNE.
Nr 11-16

Kalisz 2026-02 Projektowat : mgr inz. B. Oginski
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SPIS TRESCI :

1 . Dane ogdlne.

O ~NO O WDN

. Funkcja obiektu.

. Wykaz aktow prawnych.

. Wytyczne branzowe zwigzane z technologig paliwowa.
. Opis instalacji technologiczne,;.

. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

. Instalacja urzadzen sterowniczych i monitoringu.

. Instrukcja technologiczna.

9.

Ochrona bhp. i przeciw pozarowa.

10. Ochrona srodowiska.

11

. Uwagi koncowe.

12. Zestawienie materiatéw i urzgdzen.
13. Rysunki techniczne.

ONOoO O, WN -~

©

SPIS TRESCI LPG:

. Funkcja obiektu.

. Charakterystyka LPG.

. Opis techniczny.

. Ochrona bhp i p.pozarowa.

. Wytyczne dla instalacji odgromowej i ochrony katodowe;.
. System detekciji gazu.

. Ochrona $rodowiska.

. Opis dziatania instalaciji.

. Warunki techniczne do wykonania.

10 . Przekazanie obiektu do eksploatacji.

11
12

0O ~NO O WN -~

P N | N = N (e )
OO0k WN -0

. Zestawienie materiatowi urzadzen.
. Rysunki techniczne.

SPIS RYSUNKOW :

. Plan sytuacyjny instalacji paliwowej.

. Schemat instalacji paliwowe;.

. Gabaryty i osprzet zbiornika V=60 m*® - 35/15/10 m®,
. Gabaryty i osprzet zbiornika V=50 m?.

. Studzienka najazdowa zbiornika

. Gabaryty i osprzet dystrybutora typu SK-700 2 4/8.

. Gabaryty i osprzet dystrybutora typu SK-700 2 HS ON TIR.
. Gabaryty i osprzet dystrybutora typu SK 700 AdBlue.
. Studzienka zlewcza 4p+VRS.

. Studzienka zlewcza ptynu AdBlue.

. Schemat instalacji gazowej LPG.

. Gabaryty zbiornika LPG o p0j.V=20 m?®.

. Widok studzienki pompowe;j i skrzyni LPG.

. Gabaryty i podigczenia dystrybutora LPG.

. Zasieg strefy zagrozenia wybuchem.

. Tabela operacji technologicznych.



	3. sondy automatyczne dla pomiaru paliw z pełnym pomiarem stanów oraz logicznym porównywaniem obrotów stacji wraz z wydaniem dystrybutorów,
	4. system zwrotnego obiegu par benzyn VRS I i II stopnia, stopień hermetyzacji 99%
	Minimalne wymiary stref zagrożenia wybuchem :

